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KAmeleon-STM32L4 - zestaw startowy z mikrokontrolerem STM32L496ZGT6

KAmeleon to zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem STM32L496ZGT6 (ARM Cortex-M4) stanowigcy kompletng
platforme do nauki programowania. Bogate wyposazenie oraz biblioteka obstugujgca wszystkie wbudowane peryferia
umozliwiaja wykorzystanie wydajnego mikrokontrolera ARM z tatwoscig poréwnywalng z Arduino. Zestaw ma wbudowany
programator/debuger ST-Link z gniazdem micro-USB, kabel micro-USB jest w komplecie, wiec wystarczy dotaczy¢ zestaw do
komputera i mozna rozpocza¢ przygode z programowaniem (w przypadku korzystania ze sterownika silnika zalecane jest
uzycie zasilacza 12 V dotaczonego do gniazda DC lub terminala). Producent przygotowat réwniez przyktadowe programy,
ktére pokazujg sposéb uzycia wszystkich elementéw, w ktére wyposazona jest ptytka. Dodatkowym atutem KAmeleona jest
ztgcze przeznaczone do dofgczenia analizatora/oscyloskopu Analog Discovery 2, dzieki czemu mozna "podgladac" stany linii

mikrokontrolera.
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Podstawowe cechy i parametry

Mikrokontroler STM32L496ZGT6, 1 MB pamieci Flash, 320 kB pamieci SRAM, 80 MHz
Wbudowany programator ST-Link

30-pinowe ztgcze przeznaczone do analizy standw linii mikrokontrolera z uzyciem Analog Discovery 2
Kontroler silnika DC STSPIN250

Pamiec Flash QSPI W25Q80DV o pojemnosci 1 MB

Sensor MEMS LSM303C - akcelerometr i magnetometr 6 DoF

Ztacze kamery DCMI

Ztgcze dla modutu WiFi ESP-01

Ztacze dla modutéw Pmod z interfejsem SPI

Ztacze FMC dla wyswietlaczy LCD

Czujnik temperatury STLM75M2F

Joystick

Mikrofon MEMS MP23AB02B z regulacjg poziomu sygnatu i wzmacniaczem TSV912AIST
Wzmacniacz audio TS4990IST

Gniazdo USB-OTG micro-USB

Ztacze kompatybilne z Arduino z mozliwoscia dotaczania shielddw zasilanych napieciami 3,315V
Ztacza KAmod SPI i KAmod 12C dla modutéw serii KAmod

8 diod LED

Dioda LED RGB

4-cyfrowy wyswietlacz 7-segmentowy LED

Ztacze wyswietlacza LCD 2x16 ze sterownikiem HD44780 (wyswietlacz nie wchodzi w sktad zestawu)
Zasilanie przez gniazdo micro-USB programatora/debugera ST-Link, gniazdo DC lub terminal
Wymiary: 175 x 160 x 25 mm

Wyposazenie standardowe

Kod Opis

¢ Ptytka uruchomieniowa KAmeleon (bez wyswietlacza LCD)
* Kabel micro-USB

KAmeleon-STM32L4

Schemat elektryczny

Schemat ideowy modutu KAmeleon-STM32L4

Pobierz schemat ideowy (PDF)

Mikrokontroler STM32L496ZGT6
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e Rdzen: ARM® 32-bit Cortex®-M4 z jednostka FPU oraz akceleratorem ART (Adaptive Real-Time Accelerator™)
umozliwiajgcym prace z pamiecia Flash przy zerowym czasie oczekiwania (0-wait-state).
e Wydajnos¢:
o Czestotliwo$¢ taktowania: 80 MHz.
o Jednostka ochrony pamieci (MPU) oraz instrukcje DSP.
o Wydajnos¢: 100 DMIPS / 1,25 DMIPS/MHz (Dhrystone 2.1).
o Wynik Coremark®: 273,55 (3,42 Coremark/MHz przy 80 MHz).
o Efektywnos¢ energetyczna: Wynik 217 w benchmarku ULPBENCH™.
e Pamiec¢:
o 1 MB Flash: 2 banki z funkcjg odczytu podczas zapisu (read-while-write), autorska ochrona przed odczytem
kodu.
o 320 KB SRAM: w tym 64 KB z funkcjg sprzetowej kontroli parzystosci.
o Interfejsy pamieci zewnetrznej: Obstuga pamieci statycznych SRAM, PSRAM, NOR oraz NAND.
e Quad SPI: Podwdjny interfejs pamieci Quad SPI.
e Zasilanie i temperatura:
o Napiecie zasilania: od 1,71V do 3,6 V.
o Zakres temperatur pracy: od -40°C do 125°C.
e Tryby niskiego poboru mocy:
o 320 nA (tryb VBAT): zasilanie RTC i 32 rejestréw podtrzymujacych (32x32-bit).
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25 nA (tryb Shutdown): 5 pinéw wybudzania.
108 nA (tryb Standby): 5 pinéw wybudzania.
426 nA (tryb Standby z RTC).
2,57 pA (tryb Stop 2) / 2,86 pA (Stop 2 z RTC).
o Pobér pradu w trybie pracy (Run): 91 pA/MHz (tryb LDO) lub 37 pA/MHz (przy 3,3V w trybie SMPS).
e Czas wybudzania: 5 ys z trybu Stop.
e Funkcje dodatkowe:
o Tryb BAM (Batch Acquisition Mode) do energooszczednego zbierania danych.
o Reset BOR (Brown Out Reset) dostepny we wszystkich trybach poza Shutdown.
o Matryca potagczen wewnetrznych (Interconnect matrix).

O O O
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Do pobrania

e Karta katalogowa (Datasheet) STM321L496ZGT6
o |nstrukcja uzytkownika (Reference Manual) STM321L496ZGT6

Przycisk RESET

Reczne resetowanie mikrokontrolera.
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Zasilacze impulsowe ST1S10 oraz ST1S12GR

ST1S10 to wysokowydajny, obnizajacy napiecie regulator impulsowy PWM w trybie pradowym, zdolny do dostarczania pradu
wyjSciowego o natezeniu do 3 A. Urzadzenie dziata w zakresie napiecia wejSciowego od 2,5 V do 18 V i zapewnia regulowane
napiecie wyjsciowe. Dziata albo ze stalg czestotliwoscig 900 kHz, albo moze by¢ zsynchronizowane z zegarem zewnetrznym
(od 400 kHz do 1,2 MHz). Wysoka czestotliwos¢ przetaczania pozwala na zastosowanie niewielkich zewnetrznych elementéw
SMD, a zintegrowany prostownik synchroniczny eliminuje potrzebe stosowania diody Schottky'ego. ST1S10 zapewnia
doskonatg reakcje na stany przejsciowe i jest w petni zabezpieczony przed przegrzaniem, przetezeniem przetgczania oraz
zwarciem wyjsciowym.

ST1S12 to obnizajacy napiecie przetwornik DC-DC zoptymalizowany do zasilania rdzeni cyfrowych niskonapigciowych w
zastosowaniach zwigzanych z dyskami twardymi (HDD) oraz, ogdinie, do zastapienia liniowych rozwigzah wysokopradowych,
gdy rozpraszanie mocy moze powodowac znaczne nagrzewanie sie otoczenia aplikacji. Zapewnia prad do 0,7 A w zakresie
napiecia wejSciowego od 2,5 V do 5,5 V. Wysoka czestotliwos¢ przetaczania (1,7 MHz) pozwala na zastosowanie niewielkich
elementéw do montazu powierzchniowego.
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Napiecie wejsciowe: 9-15 VDC.

Zabezpieczenie: Bezpiecznik polimerowy.

Efektywnos¢: Niski poziom rozpraszania mocy.

Napiecia wyjsciowe: Dostepne stabilizowane napiecia 5 V oraz 3,3 V.

4-cyfrowy multipleksowany wyswietlacz LED

4-cyfrowy wyswietlacz LED ze wspdlng katoda posiada konfiguracje multipleksowang i wymaga 12 linii sterujacych do
obstugi wszystkich segmentéw.
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4 cyfry wraz z kropkami dziesietnymi.

Konfiguracja multipleksowana - wyswietlacz jest sterowany przez 12 linii mikrokontrolera.
Wspdlne katody sa sterowane za pomoca kluczy opartych na tranzystorach NPN.

Anody segmentéw sg sterowane bezposrednio z linii GPIO mikrokontrolera.

Diody LED uzytkownika

Najprostszy interfejs HMI (cztowiek-maszyna) stuzacy do sygnalizowania uzytkownikowi aktywnosci mikrokontrolera na
ptytce.
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8 diod LED podtaczonych do pinéw GPIO mikrokontrolera poprzez bufor 74LVC541.
Zastosowano bufor obcigzenia typu ,straight” (bezposredni) 74LVC541.

Diody LED nie obcigzaja pradowo pindw GPIO mikrokontrolera.

Zworka umozliwia podtaczenie lub catkowite odfaczenie buforéw diod LED.

Stan wysoki (,,1”) na pinie GPIO powoduje wtgczenie diody.

LED-RGB

OSTBMAS2C1A to mata (obudowa PLCC4), ale wydajna dioda LED RGB o wysokiej jasnosci, z typowym pradem przewodzenia
wynoszgcym 30 mA DC.
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e Whbudowane 3 klucze tranzystorowe NPN - dedykowane dla kazdego koloru diody (R, G, B).
e Stan wysoki (,,1”) na pinie GPIO powoduje wtgczenie danej barwy diody.
e Sterowanie sygnatem PWM umozliwia mieszanie barw i generowanie wielu koloréw.

Ztacze wyswietlacza LCD 2x16 znakow

Ztacze dla popularnych, powszechnie stosowanych i tanich wyswietlaczy LCD o matrycy 2x16 znakéw.
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Zalecany kontroler: HD44780 lub kompatybilny.

Zasilanie wyswietlacza: 5V.

Podswietlenie: Sterowane cyfrowo.

Sterownik podswietlenia: Oparty na tranzystorze NPN.

Interfejs: 4-bitowy lub 8-bitowy.

Sygnaly sterujgce: Dostep do wszystkich sygnatéw kontrolnych.
Regulacja kontrastu: Za pomocga potencjometru analogowego.

Pamiec Flash QSPI W25Q80DV

Pamie¢ Serial Flash Winbond W25Q80DV (8 Mbit) to rozwigzanie do przechowywania danych dla systeméw o ograniczonej
przestrzeni, liczbie pinéw i zasobach energii. Seria 25Q oferuje elastycznos¢ i wydajnos¢ znacznie wykraczajaca poza zwykte
urzadzenia Serial Flash. Idealnie nadaje sie do kopiowania kodu do pamieci RAM (code shadowing), wykonywania kodu
bezposrednio z magistrali Dual/Quad SPI (XIP) oraz przechowywania gtosu, tekstu i danych. Urzadzenie pracuje przy
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pojedynczym napieciu zasilania od 2,7 V do 3,6 V, a pobdr pradu w trybie power-down wynosi zaledwie 1 pA. Wszystkie
uktady oferowane sg w obudowach oszczedzajacych miejsce.

Matryca Winbond W25Q80DV jest zorganizowana w 4096 programowalnych stron po 256 bajtéw kazda. Jednorazowo mozna
zaprogramowac do 256 bajtéw. Strony moga by¢ usuwane w grupach po 16 (kasowanie sektora 4 KB), grupach po 128
(kasowanie bloku 32 KB), grupach po 256 (kasowanie bloku 64 KB) lub jako caty uktad (chip erase). Uktad posiada
odpowiednio 256 kasowalnych sektoréw i 16 kasowalnych blokéw. Mate, 4-kilobajtowe sektory pozwalajg na wieksza
elastycznos¢ w aplikacjach wymagajacych przechowywania danych i parametréw.

Winbond W25Q80DV obstuguje standardowy interfejs szeregowy (SPI) oraz wysokowydajne tryby Dual/Quad Output i
Dual/Quad /0 SPI: zegar szeregowy (CLK), wybdr uktadu (/CS), szeregowe wejscie/wyjscie danych 1/00 (DI), 1/01 (DO), 1/02
(/WP) oraz 1/03 (/HOLD). Obstugiwane sa czestotliwosci zegara SPI do 104 MHz, co przy uzyciu instrukcji Fast Read
Dual/Quad 1/0 pozwala na uzyskanie réwnowaznych predkosci taktowania odpowiednio 208 MHz (104 MHz x 2) dla Dual 1/O
oraz 416 MHz (104 MHz x 4) dla Quad /0. Te predkosci transferu moga przewyzsza¢ standardowe asynchroniczne 8- i 16-
bitowe réwnolegte pamieci Flash. Piny Hold i Write Protect oraz programowalna ochrona zapisu zapewniajg dodatkowa
elastycznos¢ sterowania. Ponadto urzgdzenie obstuguje standardowa identyfikacje producenta i urzadzenia JEDEC wraz z 64-
bitowym unikalnym numerem seryjnym.
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Pojemnos$¢: 8 Mbit /1 MB (1 048 576 bajtéw).

Strona: 256 bajtéw na programowalng strone.

Standard SPI: CLK, /CS, DI, DO, /WP, /Hold.

Dual SPI: CLK, /CS, 100, 101, /WP, /Hold.

Quad SPI: CLK, /CS, 100, 101, 102, 103.

Struktura: Jednolite sektory 4 KB oraz bloki 32 KB i 64 KB.

Wydajnos$¢ zegara: 104 MHz Dual/Quad SPI.

Ekwiwalent taktowania: 208/416 MHz dla Dual/Quad SPI.

Transfer danych: Ciggta szybkos$¢ transferu do 50 MB/s.

Ochrona zapisu: Mozliwo$¢ zabezpieczenia catosci lub czesci pamieci.
Sprzetowa ochrona: Wtaczanie/wytaczanie ochrony za pomoca pinu /WP.
Elastycznos¢ kasowania: Jednolite kasowanie sektora/bloku (4/32/64 KB).
Czas programowania: Od 1 do 256 bajtéw w czasie < 0,8 ms.

Funkcje dodatkowe: Wstrzymywanie (Suspend) i wznawianie (Resume) kasowania/programowania.
Trwatos$¢: Ponad 100 000 cykli kasowania/zapisu.

Retencja danych: Przechowywanie danych przez ponad 20 lat.

Ztacze USB ST-Link

Ptytka Kameleon posiada wbudowany programator ST-Link. Wykorzystuje on interfejs SWD (Serial Wire Debug) do
programowania mikrokontrolera STM32L4.

12

KA ]| =—



KA

I | B—=no
= AHALDG DISCOVERY CONNEGTOR
i B-15v DC-IN

)
ak
[ sessEppEspEnnEngl ®

#M SELECTINR: +EXT +3V
CAMERADCMI

ARDLING CONNECTOR

[Cooooooo

T ADDRESS
Oudd Gudd

Funkcje programatora
ST-Link/V2 to wewnatrzobwodowy debugger i programator dla mikrokontrolerédw z rodziny STM32. Interfejsy SWD (Serial
Wire Debugging) stuza do komunikacji z dowolnym mikrokontrolerem STM32 znajdujgcym sie na ptytce aplikacyjnej.

Wiasciwosci

Programator/debugger SWD.

Wirtualny port szeregowy (Virtual COM).

Linie TX/RX vCOM sg podtgczone do pinéw PCO/PC1 (LPUARTL).
Ztacze moze petni¢ funkcje Zrédta zasilania.

Dwukolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy interfejsu.
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Ztacze naktadek Arduino (Arduino shields connector)

Standardowe zigcze naktadek Arduino Uno Rev. 3 umozliwia korzystanie z tanich i bardzo popularnych modutéw
peryferyjnych (shieldéw).
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Wiasciwosci

Kompatybilnos¢: Obstuga naktadek pracujgcych w standardzie napieciowym 5V oraz 3.3V.
Wyprowadzenia: Wszystkie piny sa zdublowane (co utatwia wykonywanie zewnetrznych potaczen).
Sygnat RESET: Dostepny sygnat resetu systemowego.

Wejscia analogowe: 5 wejs¢ przetwornika ADC (z wytgczeniem linii A5).

Interfejsy: Dostepne interfejsy mikrokontrolera UART3, 12C4 oraz SPI2.

KAL) m—
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Ztacza peryferyjne KAmod

KAmod to standard ztaczy 4- i 6-pinowych wprowadzony przez firme KAMAMI. Stanowi on rozwigzanie pozwalajace na tanie i
fatwe podtaczanie niewielkich modutéw peryferyjnych oraz rozszerzen funkcjonalnych do systeméw cyfrowych i
analogowych.
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Wiasciwosci

e Ziacze 4-pinowe: Przeznaczone dla urzadzen peryferyjnych magistrali 12C (12C2).
e Ztgcze 6-pinowe: Przeznaczone dla urzadzen peryferyjnych magistrali SPI (interfejs SPI1 wspétdzielony ze zigczem
Pmod_SPI).
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Wiasciwosci

e Zakres napie¢: Umozliwia ustawienie napiecia w zakresie 0-3,3 V.
e Podtaczenie: Slizgacz (wiper) podtgczony do linii PC2 mikrokontrolera.
e Charakterystyka: Liniowa.

Interfejs USB-OTG

USB On-The-Go (USB OTG) to specyfikacja, ktéra pozwala urzadzeniom USB - takim jak tablety czy smartfony - dziata¢ w roli
hosta (gospodarza). Dzieki temu mozna do nich podtaczac inne urzadzenia USB, np. pamieci flash, aparaty cyfrowe, myszki
czy klawiatury. Zastosowanie USB OTG umozliwia tym urzadzeniom dynamiczne przetaczanie sie miedzy rolami hosta (host)
i urzagdzenia (device).
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Wiasciwosci

e Funkcje USB-OTG: Obstuga trybdéw device (urzadzenie) oraz master (host).
e Zasilanie: Wbudowany przetacznik zasilania STMPS2141STR.
e Sygnalizacja: Diody LED informujgce o stanie enumeracji oraz wystgpieniu przecigzenia pragdowego (overcurrent).

Wzmacniacze audio i ztacza
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Wzmacniacz mikrofonowy TSV912AIST

Wzmacniacze operacyjne TSV912 oferujg prace przy niskim napieciu zasilania oraz wejscie i wyjscie typu rail-to-rail.
Charakteryzuja sie doskonatym stosunkiem szybkosci do poboru mocy, zapewniajac produkt wzmocnienia (gain-bandwidth
product) na poziomie 8 MHz przy maksymalnym poborze pradu wynoszgczym zaledwie 1,1 mA przy 5V. Wzmacniacze te sg
stabilne przy wzmocnieniu jednostkowym i cechuja sie ultra-niskim wejsciowym pragdem polaryzacji. Urzadzenia te s idealne
do interfejséw czujnikdw, aplikacji zasilanych bateryjnie i przenosnych, a takze do filtracji aktywnej.

Wiasciwosci

e Podwdéjny wzmacniacz operacyjny szerokopasmowy.
e Wejscia i wyjscia typu rail-to-rail.
e Regulowane wzmocnienie napieciowe.
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Wzmacniacz mocy TS4990IST

Uktad TS4990 zostat zaprojektowany z mysla o wymagajacych aplikacjach audio, takich jak telefony komérkowe, w celu
zredukowania liczby komponentéw zewnetrznych. Ten wzmacniacz mocy audio jest w stanie dostarczy¢ 1,2 W ciggtej mocy
wyj$ciowej RMS na obcigzeniu 8 Q przy zasilaniu 5V. Sterowany zewnetrznie tryb gotowosci (standby) redukuje prad
zasilania do poziomu ponizej 10 nA. Uktad posiada réwniez wewnetrzne zabezpieczenie przed przegrzaniem (thermal
shutdown). Wzmacniacz jest stabilny przy wzmocnieniu jednostkowym i moze by¢ konfigurowany za pomocg zewnetrznych
rezystoréw ustawiajacych wzmocnienie.

Wiasciwosci

e Moc wyjsciowa: 500 mW /8 Q.
e Regulacja gtosnosci na wyjsciu.
o Wyjscie w konfiguracji mostkowej (Bridge) lub pojedynczej (Single-ended).

KA ]| =—

Mikrofon MEMS MP23AB02B

MP23AB02B to kompaktowy, energooszczedny mikrofon zbudowany z wykorzystaniem niskoprofilowego elementu
czujnikowego. Element ten, zdolny do wykrywania fal akustycznych, jest wytwarzany przy uzyciu specjalistycznego procesu
mikroobrébki krzemu, stuzgcego do produkcji czujnikéw audio. Model MP23AB02B charakteryzuje sie punktem przecigzenia
akustycznego (AOP) na poziomie 125 dBSPL oraz stosunkiem sygnatu do szumu (SNR) wynoszacym 64 dB. Urzadzenie jest
dostepne w obudowie przystosowanej do lutowania rozptywowego i posiada gwarancje stabilnej pracy w rozszerzonym
zakresie temperatur od -40°C do +85°C.
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Wiasciwosci

e Czutos¢: -41...-35 dBV/Pa.
e Stosunek sygnatu do szumu (SNR): 64 dBA.
e Zakres czestotliwosci (-3 dB): 120 Hz...16 kHz.

Joystick 5-pozycyjny
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Wiasciwosci

e Cztery kierunki: GORA (UP), DOt (DOWN), PRAWO (RIGHT), LEWO (LEFT).
e Dodatkowa piata pozycja: OK (zatwierdzenie poprzez nacisniecie).

Cyfrowy czujnik temperatury STLM75M2F

STLM75 to precyzyjny, cyfrowy czujnik temperatury CMOS z przetwornikiem temperatura-cyfra typu sigma-delta oraz
interfejsem szeregowym kompatybilnym z I2C. Jest on przeznaczony do ogdinych zastosowan, takich jak komputery
osobiste, systemy zarzadzania termicznego, sprzet elektroniczny oraz sterowniki przemystowe. Uktad jest dostepny w
standardowych obudowach przemystowych TSSOP i SO8 (8 wyprowadzen).

Urzadzenie zawiera czujnik temperatury z przerwa energetyczna (band gap) oraz 9-bitowy przetwornik ADC, ktéry

monitoruje i digitalizuje temperature z rozdzielczoscig do 0,5°C. Typowa doktadnos$¢ uktadu STLM75 wynosi £3°C (maks.) w
petnym zakresie pomiarowym od -55°C do 125°C, oraz £2°C w zakresie od -25°C do +100°C.
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STLM75 jest w petni kompatybilny pod wzgledem wyprowadzen (pin-for-pin) oraz oprogramowania z uktadem LM75B. Czujnik
jest przystosowany do pracy przy napieciu zasilania od 2,7V do 5,5V. Przy zasilaniu 3,3V typowy pobdr pradu wynosi 125 pA.
Whbudowany przetwornik ADC sigma-delta konwertuje zmierzong temperature na wartos¢ cyfrowg skalibrowang w stopniach
Celsjusza; w przypadku aplikacji wymagajacych stopni Fahrenheita konieczne jest uzycie tabeli przeglagdowej (lookup table)
lub procedury konwersji. STLM75 jest kalibrowany fabrycznie i nie wymaga zewnetrznych komponentéw do pomiaru
temperatury.
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Wiasciwosci

Interfejs: 12C.

Podtaczenie: Czujnik podtaczony do kanatu 12C1.

Zakres pomiarowy: -55°C do +125°C (-67°F do +257°F).

Doktadnos$¢ pomiaru: +0,5°C (typ.) / £2°C (maks.) dla zakresu -25°C do +100°C.
Czas konwersji: Maksymalnie 150 ms.

Rozdzielczos¢: 9-bitowa konwersja ADC.

Adresacja: Wybrany adres bazowy 12C.
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Ztacze i zworka pomiaru IDD

STM32L496 to ultra-energooszczedny mikrokontroler z technologiag FlexPowerControl oraz zaawansowanym sprzetowym
zarzadzaniem zasilaniem. Wbudowane ztacze IDD pozwala na weryfikacje efektéw stosowania réznych trybéw niskiego
poboru mocy (low-power modes).
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Wiasciwosci

e Zworka i ztgcze dedykowane do pomiaru pradu pobieranego przez mikrokontroler (IDD).

e Pomiar pradu IDD poprzez pomiar spadku napiecia na rezystorze R5 lub pomiar bezposredni.

e Mozliwos¢ opcjonalnego zainstalowania rezystora bocznikowego (shunt) R5 na ptytce (domysinie DNP - element
nieobsadzony).

23


https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmeleon_IDD.png

KA\

Ztacze LCD-TFT/FMC

- |
2
L
[ BoBuEBEEEEEEREND

.-. =
WM SELECTOR: +EXT =&V

CAMERADC N

GF‘ oy
LlIJ

Coooooonon
opoooooonn

[cooooooooo]looooooooa]
ARDUIND CONMECTOR

i
-
x
=

i
o
=
o
o
"
S

-

ARDUTNL LONNEL TOR

[Dooooooo] [oooooo]

Wiasciwosci

e Réwnolegty, 8-bitowy kontroler LCD-TFT.
e Wykorzystanie linii danych kontrolera FMC (Flexible Memory Controller).
e Linia adresowa FMC A2 petnigca funkcje wyboru rejestru (REG_SEL).

Sterownik silnika szczotkowego DC STSPIN250

STSPIN250 to pojedynczy sterownik silnika szczotkowego DC, integrujacy stopien mocy o niskiej rezystancji $R_{DS(on)}$ w
niewielkiej obudowie VFQFPN 3x3 mm. Petny mostek (full-bridge) realizuje kontroler pragdu PWM ze statym czasem
wylaczenia (fixed OFF time). Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o zasilaniu bateryjnym i moze zosta¢ wprowadzone
w stan zerowego poboru mocy, co pozwala na znaczne wydtuzenie czasu pracy akumulatora. Ukfad oferuje petny zestaw
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Wiasciwosci

Konfiguracja: Podwojny mostek H (Dual H-bridge).

Zasilanie: Wewnetrzne 5V lub zewnetrzne od 1,8V do 10V.

Prad wyjsciowy: Maksymalnie 1 A_{RMS}$.

Ogranicznik pradu: Wbudowany ukfad ograniczania pradu wyjsciowego.
Wejscia sterujgce: Enable (wlaczenie), Phase (faza) oraz PWM.

Wyijscie diagnostyczne (Fault): Pozwala na monitorowanie stanu pracy uktadu.

Ztacze kamery DCMI

Cyfrowy interfejs kamery (DCMI) to synchroniczna, réwnolegta magistrala danych. Pozwala na tatwa integracje i
dostosowanie do specyficznych wymagan aplikacji. Interfejs DCMI faczy sie z 8-bitowymi modutami kamer CMOS i obstuguje
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Wiasciwosci

Interfejs 8-bitowy.

Typowy uktad wyprowadzen (footprint) dla kamer 18-pinowych.
Kompatybilno$¢ m.in. z kontrolerami CCD/CMOS OV9655 oraz OV2640
Linie danych/zegarowe SIOD/SIOC.

Dedykowany generator sygnatu zegarowego 24 MHz.

Ztacze ESP8266/UART

ESP8266 to tani uktad Wi-Fi z petnym stosem TCP/IP i mozliwosciami mikrokontrolera, produkowany przez firme Espressif
Systems.
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Wiasciwosci

e Kompatybilnos¢: Uktad wyprowadzen zgodny z popularnymi i tanimi modutami Wi-Fi typu ESP-01.
e Linie komunikacyjne: Linie TX i RX sg podfaczone do interfejsu UART2.
e Sterowanie zasilaniem: Linia Power Down modutu ESP8266 jest podtgczona do pinu PF11.

Ztacze Pmod SPI

Interfejs Pmod firmy Digilent stuzy do podfaczania modutéw peryferyjnych o niskiej czestotliwosci i niewielkiej liczbie
wyprowadzen I/O do ptytek kontrolera hosta. Zdefiniowano wersje interfejsu z szeScioma oraz dwunastoma pinami. Wersja 6-
pinowa oferuje cztery piny sygnatowe (cyfrowe 1/0), jeden pin zasilania i jeden pin masy. Wersja 12-pinowa zapewnia osiem
pinéw sygnatowych 1/0, dwa piny zasilania oraz dwa piny masy. Sygnaty w wersji 12-pinowej sg rozmieszczone w taki
sposob, aby tworzyty dwa spietrzone (utozone jeden nad drugim) interfejsy 6-pinowe.
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Wiasciwosci

o Kompatybilnos¢: Ztacze zgodne ze standardem PMOD 2A i 4A.
e Linie SPI: Podtaczone do interfejsu SPI1 (wspétdzielonego ze ztgczem KAmod SPI).

Ztacze Analog Discovery

30-pinowe ztgcze dedykowane do podtgczenia urzadzenia Digilent Analog Discovery 2 (obstuguje zaréwno porty analogowe,
jak i cyfrowe).
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Wiasciwosci

Monitorowanie 3 kanatéw PWM.,

Monitorowanie linii vCOM (Wirtualny port szeregowy).

Monitorowanie linii UART2.

Monitorowanie linii 12C1.

Monitorowanie linii SPI2.

Monitorowanie linii sterownika silnika.

Monitorowanie sygnatéw analogowych.

e Generowanie dowolnych sygnatéw analogowych (Arbitrary Waveform Generator).

Ztacza GND (masy)
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Ztgcza masy zasilania (GND), przeznaczone do podtaczenia krokodylkéw lub sond pomiarowych.

Linki

e Strona produktu

e Przyktadowe projekty i biblioteka dla ptytki KAmeleon
e QOpis biblioteki dla ptytki KAmeleon

e Schemat elektroniczny zestawu KAmeleon

Na portalu mikrokontroler.pl zostat opublikowany cykl artykutéw prezentujacych praktyczne przyktady wykorzystania
wybranych modutéw z serii Pmod firmy Digilent. Platforma sprzetowg dla przygotowywanych przyktadéw jest zestaw
KAmeleon-STM32L4.

Lista artykutéw:

e Digilent Pmod i STM32 (cz. 1) - PmodLED i PmodALS
¢ Digilent Pmod i STM32 (cz. 2) - PmodHYGRO i PmodOLEDrgb
e Digilent Pmod i STM32 (cz. 3) - PmodACL i PmodMAXSONAR
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https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmeleon_GND.png
https://kameleonboard.org/
https://kameleonboard.org/kameleon-stm32l4-project-templates-library-and-examples/
https://kameleonboard.org/kameleon-stm32l4-library-reference/
http://kameleonboard.org/wp-content/uploads/KAmeleon-STM32L4-v1-0.pdf
https://mikrokontroler.pl/
https://mikrokontroler.pl/2020/02/17/digilent-pmod-i-stm32-cz-1-pmodled-i-pmodals/
https://mikrokontroler.pl/2020/02/24/digilent-pmod-i-stm32-cz-2-pmodhygro-i-pmodoledrgb/
https://mikrokontroler.pl/2020/03/02/digilent-pmod-i-stm32-cz-3-pmodacl-i-pmodmaxsonar/

Digilent Pmod i STM32 (cz

. 4) - PmodOLED, PmodGPS i Pmod8LD

Digilent Pmod i STM32 (cz

. 5) - PmodCLS, PmodDPG1 i PmodISNS20

Digilent Pmod i STM32 (cz

. 6) - PmodACL2, PmodDPOT i PmodSSD

Digilent Pmod i STM32 (cz

. 7) - PmodBT2, PmodTC1 i PmodCLP

Digilent Pmod i STM32 (cz

. 8) - PmodMTDS, PmodRTCC i PmodCMPS2

Digilent Pmod i STM32 (cz

. 9) - PmodNAV, PmodPMON1 i PmodTMP2
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https://mikrokontroler.pl/2020/03/09/digilent-pmod-i-stm32-cz-4-pmodoled-pmodgps-i-pmod8ld/
https://mikrokontroler.pl/2020/03/16/digilent-pmod-i-stm32-cz-5-pmodcls-pmoddpg1-i-pmodisns20/
https://mikrokontroler.pl/2020/03/23/digilent-pmod-i-stm32-cz-6-pmodacl2-pmoddpot-i-pmodssd/
https://mikrokontroler.pl/2020/03/30/digilent-pmod-i-stm32-cz-7-pmodbt2-pmodtc1-i-pmodclp/
https://mikrokontroler.pl/2020/04/06/digilent-pmod-i-stm32-cz-8-pmodmtds-pmodrtcc-i-pmodcmps2/
https://mikrokontroler.pl/2020/04/20/digilent-pmod-i-stm32-cz-9-pmodnav-pmodpmon1-i-pmodtmp2/

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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